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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
利用目的
国家レベルで資源を把握・監視するための情報
	国や地域での森林のタイプ別面積や蓄積
森林管理者（個人、企業、国など）が森林の取り扱い方を検討するのに必要な情報
	林分（管理単位）レベルでの主要な樹種、面積、蓄積
林木を商業的に取引する際に必要な情報
	一本一本の木の蓄積や品質
生態的な価値の評価や研究に必要な情報
	樹木以外の情報（動物等）の情報も重要
様々な立場により必要な情報は異なる


























プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ここまでの活動によって1990年以降の5時点の地図と4期分の排出係数が準備できました。これらを組み合せてどのように炭素変化を特定するかという段階に移ります。
しかしながら、我々はここで幾つかの技術的課題に直面しました。







プレゼンター
プレゼンテーションのノート
例えば、炭素変化の計算方法と集計単位に関するオプションが考えられます。
炭素変化の計算については排出と吸収を一緒にするオプションと、排出と吸収を区分する方法があると思います。
また、集計単位については国スケールと行政単位などを用いた地域別に集計する方法が考えられます。




プレゼンター
プレゼンテーションのノート
炭素変化に関するオプションについて詳しく述べます。吸収と排出を統合する方法はストックチェンジ法と呼ばれ、IPCCでも広く認められている手法です。例えば1990年の地図をその時時点の排出係数を掛け合わせ、1990年のストックを計算します。同様にして1995年のストックを計算し、これらの差をとることで1990年から1995年にかけての吸収・排出を計算することができます。この結果1990年から1995年は約50M CO2tの排出であることが分かります。
次に排出と吸収を分けて計算する場合を説明します。まず、2つの時点から森林タイプ別の森林増加・減少量を計算します。次に2期の排出係数から増減に対応する排出係数を計算します。最後にこれらを掛け合わせることで分離したものが計算できます。
この図の赤バーが森林減少に基づく排出、緑バーが森林増加に基づく吸収量、黄色バーがフォレストリメイニングフォレストの場所における吸・排出量です。







プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次に集計の単位に関するOptionを示します。上段が全国集計したもので、下段が地域別に集計したものです。
面積集計で観察したように全国集計では明確でなかった吸収排出の傾向が、地域別にすると特徴が分かります。
北部地域では森林増加がすすんでいますが、同時に森林減少は同じようなレベルで推移しています。
中央高原では森林増加は多くないが、過去に多く発生していた森林減少が抑制されていることが分かります。
UNFCCCが求めているREL/RLの提出には森林減少のドライバーや政策などを伴って説明する必要があり、集計単位については留意が必要である。




プレゼンター
プレゼンテーションのノート
最後にベトナムでのInterimREL/RLについて述べます。Interimと付したのは、あくまでもBAUベースでの推計であり、国情を加味していないからです。将来予測を過去の平均に基づいて行うとした場合、森林減少により166MCO2ｔの排出、森林増加により212MCO2ｔ、森林維持の箇所では46MCO2ｔになります。これらを合計すると0.62MCO2ｔの排出となり、年ベースにすると0.124MCO2ｔ/年の排出というベンチマークが得られます。
国情の加味については政策的な課題であり定量化することが非常に難しいと思います。国際交渉の経過によってはマラケシュ合意のように政治決着になることも考えられます。
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eCognitionD W4 75 #| D50 A

' » Segmentation: [FIEBERLEOVWERZEIZCEFRZY IL—T1L )
— BN FEEHLI-EE ¥ (Heterogeneity) DFE1ZEZ ALY

L T REIREEHNT S, )
EE % (F)ITBEH (Color) EHZIK (Shape) DEET (2.1R)
f = W* Nt + (L= W) * N (2.1)
NeotorENghape FWITE D TEAfF TSN EFT M1 £G5S,
Nlse = Wermes * Pl + (1= W) * Pl (2.2)

fiz4k (Shape) [ZSmoothness&CompactnessM2E FD & & (2.1K) .
(2.1K)I2(2.2K) KA THERRETFD

f —_ W* hcolor + (1 - W) *{Wcmpct * hcmpct + (1 - Wcmpct) * hsmooth} (23)
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o B4 (Heterogeneity) DEH
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= (2.6)
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Object1&0bject2Z BT Dima. (2.6)MoERIZEHLT-
hDIEZEETL. i 1& DObjectD hEDEZFEST-{EH

\
.

hsmooth—csﬁ%) (27Et) o
* IMerge * IObjl * IObj2
hsmooth —_ nMerge — (nObjl nOij ) (2.7)
Merge Obj1 Obj2
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File Mame: SampleC_1996_2010_subset

Sezment Scale Level: 40,0
Meree Level: ;
Ref ine: Mo Thresholding

Attributes Computed:
Spatial
Spectral
Texcture

Classification: Supervised (K Nearest Neighbor)

Export Options:
Yector Output Directory: C:¥Users¥USERY¥AppData¥local¥Temp¥
Feature Info:
MaturalForest Twpe: Folveon
Plantation Tvpe: Polveon
Bareland Twpe: Polvgon
Water Twpe: Polvezon
Smoothing: Threshold of 1

Feature Name Feature Count Total Area Mear Area Min Area Max Area
MaturalForest 158 183324550.00  1160313.60 900,00 132244150.,00
Plantat ion 29 71605800, 00 2469165 50 4500, 00 15189750.00
Bareland N 16990650, 00 80024 .41 900,00 295020000
Water 43 7196400, 00 167358.14 2700.00 4793400, 00
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(GOFC-GOLD / COP19)

SOURCEBOOK

-COP 19 uersmn 2

A sourcebook of methods and procedures for monitoring and reporting
anthropogenic greenhouse gas emissions and removals associated
with deforestation, gains and losses of carbon stocks in forests
remaining forests, and forestation

aENE
THE
L]

Global Observation of Forest and Land Ewur D_-.rnamir,a

GOFC-GOLDN—=ANR—3  http:/lwww.gofcgold.wur.nl/redd/
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2.1.2.4 Selection and implementation of a monitoring approach - deforestation

EZAYTTFTTIO—FOBIREERE — FMF L

e Stepl: Selection of the forest definition
FRMDTE ZDER

e Step2: Designation of forest area for acquiring satellite data
BET IZWELT HHFMIE

e Step3: Selection of satellite imagery and coverage
FHEBEGROEREE

e Step4: Decisions for sampling versus wall to wall coverage
YT G s &I DIRE

e Step5: Proccess and analyze the satellite data
BMET—2DONIELEHN

e Step6:Accuracy assessment

FREAREL

2.1.2.5 Monitoring of increases in forest area — forestation

ZMEEOE=2)VY

GOFC-GOLDN—=ANR—3  http:/lwww.gofcgold.wur.nl/redd/
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L Stepl: Selection of the forest defmltlon

FRRDE DR

Table 1.2.1. Existing frameworks for the Land Use, Land Use Change and Forestry
(LULUCF) sector under the UNFCCC and the second commitment period of the Kyoto
Protocol.

Land Use, Land Use Change and Forestry

:::;:z?_—f:-;}fu{;m and Kyoto Kyoto-Flexibility
Six land wuse classes and | Article 3.3 CDM
conversion between them: Afforestation/Reforestation, | Afforestation/
Forest land Deforestation Reforestation
Cropland
Grassland Article 3.4 mandatory
Wetlands Farest managemsnt
Settlements g
Other Land

Article 3.4 elective

Cropland management

Grazing land management

Forest managemenk

Rewvegetation

Wetland drainage and

rewetting
Deforestation= forest land Controlled by the Rules and Madalities (including
converted to another land Definitions) induded in COP/MOP Decisions (for a full
category set of, see www.unfccc.int)

GOFC-GOLDN—=ANR—3  http:/lwww.gofcgold.wur.nl/redd/
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Step2: Designation of forest area for acquiring satellite data

W T — R b e T DRI

 EE (REIVT) DT RTOBHERDHHBEN
%%O

- BELTOBEHMHIE, SHEME T R TOHMK
TILEE=2)L T T BRENBD.

GOFC-GOLDN—=ANR—3  http:/lwww.gofcgold.wur.nl/redd/
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TH2GEE HUEHEE

T B IR &3 FH i

Table 2.1.1. utility of optical sensors at multiple resolutions for deforestation

monitaring.

Nfaater

Step3: Selection of satellite imagery and coverage

Examples of Miminun
Sensor & . . . - .
. current mapping unit | Cost Ltility for monitoring
resolution
SENSors (change)
ESF;EQF}GT ro 100 ha Consistent pan-tropical
annual monitoring to
Coarse Terma-MODIS ; - .
~ 10-20 h dentify lar I d
(250-1000 |(2000- ) ? |Low or fres identify large clearings an
; locate "hotspots”™ for
m) Envisat-MERIS further analysis with mid
(2004 - 2012) o ¥
VIIRS (2012-) resailtien
Landsat TM or Landsat &
CTM A+, CBERS are free;
_Een‘a-ASTER for others:
Medium IRS AWiFs or <50.001/km= |Primary tool to map
(10-60 m) LISS III 0.5 -5 ha for historical deforestation and estimate
CBERS HRCCD data area changs
DMC $0.02/km?
SPOT HRV to £0.5/km2 for
ALDS AVNIR-Z recent data
FapidEye
IKONOS
CQuickBird High ta very Validation of results from
Fine - h high ) ki lvsi
(<5 m) GeoEys - 0.1 ha ig coarser resalution analysis,
WorldView £2 -30 fkm?= and training of algorithms
Fleiades
Aerial photos

GOFC-GOLDR—AN—=

http://www.gofcgold.wur.nl/redd/
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Nfaater

TH2GEE HUEHEE

Step3: Selection of satellite imagery and coverage

T B IR &3 FH i

Table 2.1.2. pPresent availability of optical mid-resolution (10-60 m) sensors.

Cost for dat
. Satellite & Resolution ur . ata
Mation acquisition |Feature
Sensor & coverage Sy
{archive™)
On April 2003 the
failure of the scan lina
All data corrector resulted in
Landsat-7 20 m ) data gaps outside of the
USA ETM+ 60%180 km? archived at | tral portion of
USGS are free |. part
images, sariously
compromising data
quality
Data is acquired on
15 m &0 US%/scane |reguest and is not
USA/ Japan Terra ASTER &60xE60 km?= 0.02 USs/km? |routinely collected for
all areas
After an exparimental
) IRS-P2 LISS- phase, AWIFS images
India III & AWIFS £3.3 836 m can be acquired on a
routine basis.
Fres in B'?zll Experimental; Brazil
CBERS-2 and potentially uses on-demand images
China/ Brazil HRCCD 20m for uth!ar to balster their
developing
i CoOverage.
countries
Algeria/ Chi
Nigg::-'li:.-ll'r' ina/ oMC 22-32m 2000 £/scane Commercial; Brazil uses
-3 2 1
Turkey/ UK . 160x660 km2 (0.032 £€/km alongside Landsat data
France SPOT-3 g 10-20 m 2000 €/scene ?I:':?I?:‘:I'ELZLLHSF:HZEE'&E
4 -3
HEWIR S0xE0 krm 0.5 €'km Landsat data

GOFC-GOLDR—AN—=

http://www.gofcgold.wur.nl/redd/
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Step4: Decisions for sampling
versus wall to wall coverage
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Stepd: Proccess and analyze
the satellite data
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AR I Ty 7

X o7 (FRRT ) F-1%

Table 2.1.3. Main analysis metheds for mederate resolution (~ 30 m) imagery.

Practical
Method for Meathod for i Princioles for use Advantages /
delineation class labeling | mapping P limitations
unit
- multiple date preferable |- closest to classical
Dot Visual to single date forestry inventories
interpretation irllf:a retation < 0.1 ha interpretation - wery accurate although
{dots sample) da - On screen praferable to  |interpreter depandent
printouts interpretation - no map of changes
- multiple date analysis
Visual Visual preferable - easy to implement
delineation irllf:a retation 5-10 ha - On screen digitizing - time consuming
{full image) s praferable to delineation |- interpreter dependent
on prinktouts
< vicad - selection of common
Iauhl?a‘lailnwg{ewith spectral training set from
Pixel based trmini 4 d <1 ha multiple dates / images - difficult to implement
classification c:r_lpelzgﬂann preferable - training phase needed
h ) - filtering needad to avoid
phases noisa
Unsupervised <1 ha - interdependent {multiple |- difficult to implement
clustering + ' date) labeling preferable |- noisy effect without
Visual labeling - filtering needed to avoid |filtering
noiss
Supervised - multiple date
pe ) segmentation praferable )
. labeling (with . - more reproducible than
Object based . - selection of common . h -
. training and 1-5ha N . visual delinsation
sagmentation _ spectral training set from .
correction ltiple d ) - training phase needad
hases) multiple dates / images
P preferable
- multipla date
Unsupervised segmentation preferable |- more reproducible than
clustering + i1-5ha - interdependent (multiple | visual delinsation

Visual labeling

date) labeling of single
date images praferable

GOFC-GOLD/R—AN

Y
f— \J

http://www.gofcgold.wur.nl/redd/

41




REDD+ Reducing Emission from Deforestation and Forest Degradation-plus IIIEZZGEEFE Eﬁ%%%aé'

# il
v
% by

Step6:Accuracy assessment
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StepG-Accuracy assessment
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StepG-Accuracy assessment
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2.1.2.5 Monitoring of increases
1n forest area — forestation
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